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Die vorliegende Ertiiidung betrifft ein Verfahren, 
um Grundstoffe, d. h. feste oder faserige Gegenstande, 
wasscrabstoBend zu inachen. 

Obwohl das Verfahren praktisch bei jedem orga- 
5 nischen oder anorganischen Material anwendbar ist, 
wird es aber vorzugsweise nur bei solchen Grund- 
stoffen. die kieseJartigen Charakter haben, wie Glas 
oder vcrglaste oder cmaillierte Gegenstande, Porzelian, 
Asbest. Quarz, Glimmer u. dgl., angewandt. Es ist 

io bekannt, daB die Oberflachen der genannten Stoffe 
hydrophil sind und gewohnlich einen auf der Ober- 
flache fest adsorbierten Feuchtigkeitsfilm besitzen. 
Dies wirkt oft storend und macht es wunschenswert. 
diese Oberflachen wasserabstoBend zu machen. Bei- 

15 spielsweise ist es gebraiichlich, Glasfasern mit Olen, 
Wachsen od. dgl. wahrend der Herstellung zu be- 
handeln. um die Glasoberflachc der Einwirkung von 
Feiichtigkeit zu cntziehen, um dadurch Vcrluste an 



Zugfestigkeit durch Reibung zu vermeiden. Die eben 
genannten Stoffe sind unter beschrankten Bedin- ao 
gungen wirksam, konnen aber von Wasser verdrangt 
werden, das gegenuber Glas eine groflere Affinitat 
besitzt als die genannten Stoffe selbst. Folglich ist 
die Zugfestigkeit von feuchten Fasern verhaltnis- 
maBig gering gegenuber trockenen Fasern. Es er- 
scheint daher angebracht, eineri Stoff zu besitzen, 
der das Glas wasserabstoBend macht, um eine Ver- 
ringerung der Zugfestigkeit von Glasfasern zu ver- 
hindern, wenn diese feucht werden. Ein anderes 
Beispiel fur die verderbliche Wirkung der Feuchtig- 30 
keit ist der Verlust des hohen elektrischen Oberflachen- 
widerstandes bei Glasisolatoren. wenn diese der Luft- 
feuchtigkeit, Regen od. dgl. ausgesetzt sind. Dies 
trifft besond'ers auch zu bei Glasfaden mit ihrer 
extrem groBen Oberflache pro Volumeinheit. Ein 35 
Stoff, der hilft, den hohen elektrischen Oberflachen- 
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widerstand zu erhalten, 1st daher im hochsten Matte 
crwiinscht. Weitere verderbliche Wirkungen durch 
Feuchtigkeit sind zu gut bekannt, urn sie hier naher 
zu erlautern. 

5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein ver-£ 
bessertes Verfahren, urn im allgemeinen nicht wasser- 
abweisende Grundstoffe wasserabstoBend zu machen. 

Die Erfindung ist speziell darauf abgestellt kiesel- 
artige Gegenstande nicht benetzbar zu machen urn 
io den hohen elektrischen Oberflachenwiderstand gegen- 
iiber Feuchtigkeit zu erhalten. 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens gemaC der 
Erfindung ist es, Reibung zu verhindern und die Biege- 
festigkeit zu vergroflern sowie den elektrischen Ober- 
15 flachenwiderstand von Fasern oder faserigen Textilien 
aus Glas zu erhalten. 

Es wurde gefunden, dafl die zu Anfang geschilderten 
Mangel dadurch abgestellt werdcn konnen, wenn 
diese Grundstoffe mit einer oder mehreren Organosilan- 
ao verbindungen bchandclt werden, die aus der Klasse 
der hydrolysierbaren Organosilane. ihrer Hydrolysie- 
rungsprodukte oder ihrer polvmerisierten, hydroly- 
sierten Produkte stammen. 

Unter hydrolysierbaren Organosilanen sollen Deri- 
»5 vate des SiH 4 , die hydrolysierbare Radikale wie 
Halogen, Aminogruppen, Alkoxy-, Aroxy- und Acyl- 
oxyradikale usw. enthalten, verstanden werden, wobei 
die Rcstvalenzen des Siliciumatoms durch organische 
Radikale, die durch Kohlenstoffatome an das Silicium 
30 gebunden sind, abgesattigt werden. Beispiele solcher 
organischen Radikale sind die folgenden: 

Aliphatische Radikale, wie Methyl, Athyl Propyl 
Isopropyl, Butyl. Amyl, Hexyl, Heptyl bis Octadecyi 
und hohere; aJicyclische Radikale, wie Cyclopentyl 
35 Cyclohexyl usw.; Aryl- und Alkarylradikale, wie 
Phenyl, Mono- und Polyalkylphenyle, wieTolyl, Xylyl 
Mesityl, Mono-, Di- und Triathylphenyle, Mono- Di- 
und Tripropylphenyle usw.; Naphthyl, Mono- 'und 
Polyalkylnaphthyle, wie Methylnaphthyl, Diathyl- 
naphthyl. Tripropylnapfcthyl usw. ; Tetrahydronaph- 
thyl, Anthracyl usw.; Aralkyl, wie Benzyl Phenyl- 
athyl usw.; Alkenyl, wie Methallyl, Allyl usw. und 
heterocyclische Radikale. Die obengenannten orga- 
nischen Radikale konnen auch, wenn gewiinscht, an- 
organische Substituenten, wie z. B. Halogen usw 
enthalten. " 

Die Hydrolyse der oben beschriebenen Silane fiihrt 
zu den entsprechenden Hydroxysilanen, d. h. Si- 
lanolen, die in gewissen Fallen isoliert werden konnen. 
5o Meistens hingegen kondensieren die Silanole besonders 
in der Warme, um Polymere zu bilden, die dann eine 
oder mehrere Si— O— Si- Gruppen enthalten. Diese 
Polymere konnen dann noch weiterhin durch Behand- 
lung mit Sauren, Alkahen oder Luft zu hohen Poly- 
55 meren polymerisiert werden. ErfindungsgemaB kon- 
nen die Hydrolysierungsprodukte und die hoheren 
Polymere eines Gemisches von Organosiloxanen zur 
Anwendung kommen. Das Hydrolysierungsprodukt 
soldi emer Mischung ist gewohnlich ein Copolymers 
das wechselnde Mengen verschieden substituierter 
Organosilane enthalt. Zusammenfassen'd kann also 
gesagt werden, daB alle diese Verbindungen und 
Mischungen der Organosilane, ihrer Hydrolysierungs- 
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produkte und ihrer polymerisiert en Hydrolysierungs- 
produkte wertvolle, wasserabstoBende Produkte dar- 6s 
stellen. Gegenstand der Erfindung ist die Verwen- 
dung dieser Verbindungen fiir den angegebenen Zweck 
der Oberfiachenbehandlung von Glas, Porzellan u dgl 
Diese Organosiliconverbindungen konnen durch 
Tauchen oder Spritzen oder anderweitige Aufbringune 7o 
sowohl in flCissiger Form als auch in Losung auf die 
zu behandelnden Gegenstande aufgebracht werden 
Die fiussigen Verbindungen konnen auch verdampft 
werden, mdem man Luft oder Dampf durchblast und 
die zu behandelnden Gegenstande konnen dadurch 7S 
uberzogen werden, daB sie diesen Diimpfen ausgesetzt 
werden. Die fiussigen Produkte konnen auch durch 
Hitze oder durch Unterdruck verdampft werden und 
die Dampfe so in Kontakt mit den zu behandelnden 
S toff en gebracht werden. 

Ein UberschuBder Organosiliconverbindungen kann 
wenn es wiinschenswert erscheint, durch Waschen 
oder Spiilcn der behandelten Oberflache mit frischen 
Losungsmitteln beseitigt werden. .Nach dieser Be- 
handiung verbleibt ein Film, der wahrscheinlich nicht 
dicker ist als mehrere molekulare Schichten und der 
schr fest auf die behandelte Oberflache adsorbiert ist 
und diese wasserabstoBend macht. 

Die Haftfestigkeit der Organosiliconverbindungen 
speziell, wenn diese ein Hydrolysierungsprodukt oder 
ein polymerisiertesHydroIvsierungsprodukt darstellen 
wird vergroBert durch Zugabe von Spuren eines 
I'olymensationskatalysators, vorzugsweise einer Saure 
oder Alkalis, bevor die zu behandelnden Gegenstande 
damit in Kontakt gebracht werden. Ist der zu be- 
handelnde Stoff Glas. so ist es vorteilhaft, dieses 
vorher in einer starken Saure, wie Salzsaurc zu 
waschen, zu spulen und zu trocknen, bevor es mit' den 
Organosiliconverbindungen in BerUhrung gebracht 
wird. Es wurde gefunden, daB die Organosilicon- 
verbindungen ein groBeres Haftvermogen auf Glas 
besitzen, wenn die Glasoberflache vorher mit Saure 
behandelt worden ist. 

Es wurde weiferhin gefunden, daB die Wirkung der 
Behandlung und das Haftvermogen des Films gestei- 
gert wird, wenn die behandelten Gegenstande auf 
Temperaturen erhitzt werden, die unterhalb des Siede- 
! punktes bzw. der Zersetzungstemperatur der Silicon- 
verbindungen liegen. Eine Erhitzungsdauer von et- 
lichen Minuten bis zu einer Stunde genugt. Aus uner- llo 
klarhchen Grunden wird durch diese Erhitzung der 
unsichtbare Film nicht beseitigt, im Gegenteil, er 
schemt in der Stability verbessert zu sein. Gleich- 
zeitig werden dadurch auch die wasserabstoBenden 
Eigenschaften des Films erhoht. Die besten Ergeb- ils 
msse werden bei der Verwendung von Organosilicon- 
nalogemden erzielt, die hohere Alkylradikale, vorzugs- 
weise solche, die sicben und mehr Kohlenstoffatome 
wie Heptyl, Lauryl, Octadecvl usw., enthalten 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung. ohne iao 
daC I sie dadurch in ihrer ^iv^n Tragweite beschrankt 
wird, naher erlautern. 
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Beispiel 1 

Ein Becherglas wird innen mit emem Tuch, das mit 1*5 
einer Losung von Isoamyltrichlorsilan in Benzol be- 
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feuchtet ist. ausgerieben. Das Becherglas ist dann 
mnen nicht benetzbar, und wenn Wasser darin gekocht 
wird, ist die Wand des Glases mit Dampfblasen be- 
deckt, die sich standig neu bilden und hochsteigen 
5 Fliissigkenen, die in einem solchen Becherglas erhitzt 
werden, neigen dann nicht mehr zum StoDen. 

Beispiel 2 

Eine Giaskapiliare wird innen durch Durchflieflen 
10 einer Benzollosung von Phenylathylsilan behandelt 
Die so behandeite Kapillarrohre wird zusammen mit 
nicht behandeiten Rohren, die den gleichen Innen- I 
durcnmesser haben, in destilliertes Wasser getaucht 
Der Anstieg des Wassers in der behandeiten Kapillare I 
15 betragt nur drei Viertei der Hdhe wie bci den nicht 
behandeiten Kapillaren. Dies zeigt deutlich, dafl die 
Innenflache der behandeiten Giaskapiliare wasser- 
abweisend geworden ist, und dafl durch die Behand- 
lung die Oberflachenspannung zwischen Wasser und 
ao GJas sich geandert hat. 
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Beispiel 3 

Diphenylsiloxan, das in einer Flasche enthalten ist 
wird ahnhch wie bci einer Wasserdampf destination 
durch Wasserdampf verdampft. Werden die ent- 
weichenden Dampfe fur kurze Zeit in einen Glas- 
kolben geleitet, so wird die innere Oberflache des 
Xolbens wasserabweisend. Wird an Steile des Di- 
phenylsiloxans ein Phenylathylsiloxan auf die gleiche 
Weise verdampft, und werden die Dampfe in einen 
anderen sauberen Glaskolben geleitet. so ist das 
Ergebms wieder das gleiche, d. h. die innere Ober- 
flache des so behandeltenKolbens ist wasserabweisend 
geworden. 



fifAh > mU o ner 8 ° / ^ en L6sun & v <>n Methyl- 
tnathoxysdan ,n Benzol behandelt. Die so behandeite 
Platte wird darm einem Wasserstrahl ausgesetzt und 
sie scheuit, wenn sie vom Wasserstrahl weggenommen 

Zfi ^ ZU ^u n ' ° bWOhl daS Wasser zue ^ von 
behandeiten Oberflache abgeiaufen ist. Eine andere 

I f^T ^ " h o nHch behande,t ' abe ' darm fl 
15 Minuten auf 220° C erhitzt, bevor sie dem Wasser 

lT V d ^ S ° behandeIt « Oberflachet 
J dann merkhch wasserabstoflend. 

Beispiel 6 

8 ° /o i ge H' Ung Von Dime thyldiathoxysilan in 
feh l J "? f !? e eme HaUte einer G ^Platte auf- 
gebracht, und diese Platte wird dann wahrend 
10 Minuten auf z 20 - C envarmt. Der beh^ndd^ 
der Glasplatte ist danach hydrophob wahrend dlr * 
unbehandelte Teil hydrophil ist wanren * der 80 
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Beispiel 4 

Die wasserabweisenden Eigenschaften von organo- 
substituierten Siliconverbindungen werden, wenn sie 
auf Glasfasergarn aufgcbracht werden, durch folgende 
Versuche demonstriert : Bei der Durchiuhrung des 
Versuches wird das Garn uber einen frei drehenden 
^tanloorn, der einen Durcnmesser von V-Zoll etwa 
3.2 mm hat, mit einer Spannung von o 277 ke ge- 
bogen Wenn das Garn reiflt, ist der Versuch beendet 
Die Versuche werden zuerst unter Verwendung cines 
trockenen Garns durchgefuhrt und dann mit einem 
Oarn, uber das Wasser gegossen wird, wahrend das 

TV I r , Cn P° tn £ ebo S en w "-d. Mit trockenen, 
unoehandclten Garnen werden 700 bis 1000 Biegun- I 
gen erreicht. Ist hingegen das unbehandelte Garn naC I 
so bncht das Garn bereits nach 30 bis 40 Biegungen! j 
Wird hingegen das Garn mit einer verdiinnten Losung 
von Phenylathylsiloxan in Toluol behandelt. dann I 
halten so behandeite trockene Faden 2000 bis 3000 
Biegungen und nasse Faden 650 bis 1200 Biegungen ! 
bis zum Bruche aus. Wird das Garn mit Dimethyl- 
s.loxan behandelt, so halten die trockenen Faden 
1600 bis 1700 Biegungen und die nassen Faden 600 
Dis 800 Biegungen aus. 

Beispiel 5 

Eine mit Fluorwasserstoffsaure vorbehandelte mit 
ciestilJiertem Wasser gespiilte und getrocknetc Glas- 



Beispiel 7 

Ein Glasfaserband, das gereinigt und von der 

fcn A U V dgl du /t WaSchen in e ' nem ammoniaka 8 5 
hschen Aceton und Wasser befreit ist, wird in einer 5 
2/ 0 igen Losung von LauryltrichJorsilan in Xylol 

&S ^ ^ L " ft Das Band is 

danach stark wasserabstoflend und kann nicht be- 

W h E V S i weicherund ^nzenderundhat 90 

Appret^r SSeren * W der Enttonun e <*er 9 

Beispiel 8 

A™ 11 , 01 ^? 5 erband ' das Wie in Beis P iel 7 von der 9S 
Appretur befreit ist, wird in eine 250/X lisumr von 
^ry^Mor S il,n iu Xylol getfuc'h? und der 

^h!fn A° Ckne l ^ S Band ist daraufhin wasser- 
a^oOend, wexch und glanzend und hat einen besseren 



Beispiel 9 

ein^R^hf* ** w f rer - ™eistrahniger Glasfaden hat 
von Sl eSt 1 k f 3 ^6kg, in, nasse n Zustand 
oT«/ Un^- Behande 't. ™n das Garn mit einer ,„ 5 
f S *5 g V w D,ath y ,d ichlorsiIan in Benzol, 5 
r o2 k/ a u g nd BrUch,est * keit i« trockenem Zustand 
3,92kg und in nassem 3 ,otkg. also mehr als doppelt 

ZLJZ i r W,C le n Bru ^^tigkeit des unbehandelten 
E Der K e, ? kt rifche Obexflachenwiderstand .10 

Zou fJZ ^""^"delte Gam 5 Megaohm pro 
\ behandeite Garn 200 Megaohm. Wider- 
Z ^wankungen hervorgerulen durch Aufatmen 

Beispiel 10 

OhplflLh^T Glasstaben w *d durch Atzen der 
Oberflache nut. Fluorwasserstoffsaure sorgsam vor- 

Verunreinr, ^ d \ 0berfi ^ UnebenheitTn und 
Verunreinigungen zu beseitigen. Ein Teil der so vor- 

OcSd de, !f n K, tabe , WW in eine l0 /.«e Losung von 
OctadecyltnchlorsUan in Benzol getaucht und dann 

unTer l" 1 v ° "i" 1 " A,,e StSbe werd » d =»« 
w i«*SS * J ersuchsbedin ^ngen einem Abrieb laj 
unterworfen. Sodann w,rd die Zugfestigkeit der Stabe 
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nach bekanntemVerfahren gepriift. Die durchschnitt 
hche Zugfestig keit der behandelten Stabe £ z3 a i 
so grofl w,e die der unbehandelten. ' 
< k..n T 1 ""gewohnliche wasserabstoBende Wir- 

Was, Ghmmer, Asbest, Alsifilm usw aneeWandf 

Material, wie Papifr Hofe ™7™k °'ganisches 
Cei.u.osc CChdoiee;^ S^.^"^ 

llrend L H r e i^ r Behand ' u "S von Glasfaden 

3? k •? schadl.chen EinfluB der Feuchtikeif 

f" f hu ' z . en und um ^en eine bessere Biegefes f ke 

tnscnen Uoerflachenwiderstand zu verleilien Vnr»;i 
haft wird daher das Verfahren bei der Her^l'li 
e.ektrischem Isoliermaterial daT feucSen S^T 
«° gen ausgesetzt ist. verwandt Bedmgun- 

^Obe^ 

Fur Sonderfalle erscheint es aber wtlnschenswerT den 1 

5 o ha„d e ,ten Gegenstand ^se^toB^n' ShST 
stelh.ng von Glasfasern oder -gewcben dio Organo- 



834 002 



siUconverbindung unmittelbar wahrend des Her- 

sssw^^jir auf ^ etragcn wer " 

Oreanosili™ k ^ Oarnen gezwirnt werden. Die 

den^2r„fch rb,n „ " een VCrleihen in diesei » 
schaft «nV u 11 ' tlUe w asserabwciscnde Eigen- 
eine ; r ,^ en \K §eb r aUch dem g^wirnten Faden 
Zwa.„f n ° I' Abnehfertigkdt unci erleichtern da, 

^ rnndun & s gernaBe Verfabren fcann auch nod. 
neben dem wasserabweisenden Uberzug bei G £ 
agerschalen angewandt werden. „ nl dfesen seibs " 
schm lerende Eigenscbaften zu verleilan. Ueitedu n 

oaer WoUe u. dgl. und bei der Herstellung van Reifen 

RacE Und .7 ar ,n *™ wie die Grofle des 

RaAkaJs amvachst. Die behandelten Oberflachen 75 
Wes tritfT W ^ ar l^ salbenartigen Griff 
mehr « ^M dejS da " n wcnn *c Radikale 
mehr aJs 6 Kohlenstoffatome, wie z. B. bei Laurvi 
Octadecyl usw., besitzen J * 

duSr s iS r e1 rbndUnSSStnlaI,<;n Organosiliconverbin- 8 0 
l^.f * l » as wasswi&Jicb. Die Oberflachen der 
dam.t behandelten Gegcnstiinde werden abe, trotz 
dem wasserabwebend. Dies ist besonders der Fali" 

nei dem Phenyiathjlsilanol. . 

•5 

PATENTAKSPRCfllE: 

Glas P^iZ' " l " kiescla ''i5roGcgen s ,.i n d c . z.B. 
durrh n k • Asbest ' Q,,arz ' Glimm er «• dg] 

zdctnet daB e n d dadurch 
ivsierbare o w ^ r ^'^d C Su>f(c. l 1} -dr„- 
mn! ^ 0, ;e an " s ' lH » e ^lor deren Hydrolysie- 
rungs-oderpolynierisierteHidn^vsierungsp^dikt,. 

\ e r. fahrcn , n '^h Anspruch 1, dadurch ge- 

*n s,„ Be ,„ Zlmml „, ra< | M ive ;;» 
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